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1- �� ����	
 

�. و ��ول ���ر  nm532 ا�� د
���ه ���� ا
� �� د��د 	�� ر
�	� �� ط�ل ��ج ��� �� ���  �'� &%$� ���ر آن دارای د�

*( ا
)� ���ر �$ �  ا���د ��د.  ید
���ه آزادا	� �� ,%+

  ��./010$  �$%&: �
�ه ا�  ���ر ,%+0� �� �)3 ز�% 	�0ن داده 

  

  

  

  

  

  

  

  

���6ل (+:  �دی) +: $� �9 
*( ا
)� ا78� و  ��دو�6� د
���ه �� ط�ر  �دی 6%ار �� �5%د ا�1� ���ر �%0�4 �� 
��د. 0$)�3 (
�د و �9 +:  �دی را $0)�3 �� دھ�. �و�6� د
���ه �� ط�ر ا78� 6%ار �� �5%د 
*( ا   

2-   ����� 

1-2  ���� ��� .  

  

  

  

  

  

  

  

 ������ت ا�� ���دی������ت 


ره ھ�ی �ر�و�� 
 �دول �زر

 د���ره

د�� ���� 
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2.2 ��� ���� .  

  

  

  

  

  

  

3-2 ��� ���� ����� ��� ������ .  

)1( ON/OFF  و<��1 : �%ای '�4%ل.��  �%ق د
���ه �� ��

 ا
�. از '�را��8دن 	�0	�% �%ق : و�6� رو�� ا
� د
���ه در@�ل راه ا	�ازی ا
�. در�C%ا��B4رت د
���ه در@�ل  )2(

)3(  D	در@��� ز ��. و�6� ,09 �� ز	��� �� ��
�� زدن 	�0	�% @��� : و�6� رو�� ا
� د
���ه در@�ل $%از���� د

.(�
�وده اE� ه +�رج از���
��F د ) .�	�� 

�ل 
�G�H را	  )4(� ��I'J  %در��ردا$���$�9 : �� '�ر� � .�9 د
���ه $��K% ���8� ھ0�ار �� دھ

)5( J	را G�H�
ا�J  9�$���$� ,%اغ �� آرا�� ,09 �� ز	� �41� در @��� ��ل 
�G�H را	ا$���$�9 : و6 ,%اغ ��ل 

 .��� $%از ���ر  ھ���4� '��� ��	��� 90, � %
 	�Mاھ� '%د.  ھ%اه �� $)�ن 	�0	� �5%ی,%اغ �� 

)6(  ����3 ,%+�ن $H%�/: د' �(

% � ا .5 : �
 r.p.m 6000-300-120-60-50%ه ا

)7(  ����3 . ,%+�نا
)� .�� دار: د' �(
� 5زاو�� ا��� �� )*
   :º 0  º10-  45 º-   º90 -   º 180- 

 د
�� / ا$���$�9 : '�4%ل @��� $%از���� )8(

)9( ����د '� و�6� ��ول ���ر +���ش ا
� �� در@�ل ا
)� �� �Oرت .�� دار �� �� �� Q ��: R, �� J+%,،  ول��

.�4' �'%@ � �
 ���ر �%@U+%� �I@%� �� �Iف .��  7%�� ھ�ی 

)10(   ،����د '� و�6� ��ول ���ر +���ش ا
� �� در@�ل ا
)� �� �Oرت .�� دار �� �� �� Q �� : �
,%+J �� را

.�4' �'%@ � �
�ول ���ر �%@I@%� �� �I� در.��  7%�� ھ�ی � 

���E� Fر  �E�Xر   )11( G�V4$ :X .�	�� �� �6�� ��
 ، و�6� د
���ه در @��� د

���E� Fر�E�Yر   )12( G�V4$  : Y��
�.، و�6� د	�� �� �6�� ��
 �ه در @��� د

  

  

� را�ش���م  ا�و���

 � ��ر

 ا�"ن 
 ت

 ��Xور  ��Yور 

 %� را�ت $ر#ش

 %� $پ $ر#ش

� د��) / ا�و���
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3- : �� � !  

1- 3  ��"�� #$� .  


���  ��Ni-MHط%ی ھ�ی 3��6 ��رژ  ��4 ×C  ده�X�
�د. را �� ا�� د
���ه �� $�ان ا	  

)1( �� &���� د
���ه را �%دار�H6 ط%ی در�� �VXE� در&�ش.  
)2(   �
 ن دا+VXE� 3� 6%اردھ��.آ��ط%ی ھ� را �%طYZ ا�)�%ودھ�ی در
)3( .��4' G(E� ھ� را [�& �  در&�ش را روی .Z1� 6%ار دھ�� و 
[\ ھ

2-3  %��� &��'  (�)*��  

1-2-3 ��+� ,���  

 ��@ �� �ن را روی د��ار آو��ان  '�4�. د
���ه را �� ط�ر آد
���ه را روی 
� &��� �� روی 
*( �Oف و &���ار 6%ار دھ�
�وده E� ه  را در���
�دی 6%ار دھ�� و ��F د º 5-   �$º 5 +����	 ^X@ .  

2-2-3 ���	
 ,���  

�وده E� ه  را در���
�+ º 5-   �$º 5د
���ه را روی 
*( �Oف 6%ار دھ�� و ��F د���	 ^X@ .  

����	
  

1-3-3   -��  

� ز��	� '� 	�0	�% �% •�I' د�� �� ��  را �08ر دھ�� $� $%از���� ا9�$���$ �%وع �� '�ر '4� .   ON/OFFق د
���ه رو
•  .�H�	 �8�' و���ژ ��ط%ی ھ� �' �
��د 	�0ن دھ4�ه ا�� ا �� ��در	���� aزم ا
� ز��	� '� 	�0	�% �%ق د
���ه رو

 .���� ��ط%ی ھ�ی 3��6 ��رژ را ��رژ 	
•  ��I' د����درا ���دا �08ر دھ�� $� د
���ه +���ش  ON/OFFو�6� '� 	�0	�% $�ان �%ق +���ش ��  .   

2-3-3 ���./��0 

•  �� ، و�6� '� &%$� ���ر �%وع �� ,09 زدن �� '4�I'ON/OFF �. را �08ر دھ�� $� $%از���� ا9�$���$ �%وع �� '�ر '4
� %
1� از $%از���� ا9�$���$ ��ول ���ر �� �  r.p.m600 .��+%, �
� را
� +�اھ �� 

� �� ا�4)� ��F د
���ه ��J	6%ار �EO( ا5% د
���ه  •��وده  ��8%� ��E� ازº 5-   �$º 5+  ��	�0	�% @��� و ا�1� ���ر ،��
 د
���ه را �� در
�� در .�ی +�د 6%ار دھ��.  آ	��6ھG ز��ن ,09 +�اھ� زد. 

�.  5: د
���ه �1� از  ����� �  د7�6� ز	D ھ0�ار �� ط�ر ا$���ت +���ش +�اھ

3-3-3 12�3  

)1(  J+%,��
��& 
�ول ���ر �� � � %
 �� را �)%را �08ر دھ��I' د. ا5% ا�����ول ���ر '�4%ل � J+%, � %
 �$ �� $H%�/ را �08ر دھ��I'

�)3 ز�% $��K% +�اھ� '%د:  &��
��ط�ر  ��0-60-120-300-600-0 r.p.m 
 ,%+I& J� ای  )2(

 � %
� $H%�/ را در�I'0 r.p.m  را �08ر �
� ,%+J �� را�I' د. و%' ��ول ���ر ,%+J را ���b6 +�اھ� ، �6%ار دھ�
��ول ���ر &I� +�اھ� '%دل ���ر &I� ای در .��  �%7� 
� � @%'� و�� ،دھ�� �� ,%+R, �� J را �08ر دھ��I' %5ا \]
 .

 .�4' �� �'%@ � �
 ای در +Uف .��  �%7� 
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4-3-3 &�� � ! ,���  

� را �� ط�ر �)%ر  )1(�I' د. ا5% ا��%' ��ول ���ر �� ط�ر .�� دار ا
)� +�اھ� . �� ا
)� .�� دار را �08ر دھ��I'
�ول ���ر �� ط�ر� �(
  -0�º 0 º10-   45 º-   º90 -   º 180)3 ز�% $��K% +�اھ� '%د :   ��&��
 �08ر دھ�� زاو�� ا

)2(  . �4' %��K$ دن%' �(
� ,%+J+%, �� R, �� J �� را
� را �08ر دھ�� $� .�� ا�' 

5-3-3   #�4 5�6�0  

 را �� $�ان G�V4$ '%د.  Yو ��Eر   Xا	��م ا
)� ا78� �� ط�ر  �دی 6%ار �� �5%د ���E� Fر �%ای و�6� د
���ه  •
��د.  • �� ��
� د
�� / ا$���$�9 را �08ر دھ��، د
���ه  وارد @��� $%از���� د�I'  د�� �� �� و�6� 	�0	�%  @��� رو
���E� Fر  )1(X   

 �$%& �� : bا�X1   : ن داده �ده ا�ت
ب آن �زم ا�ت ��ظم �ود ��
�� روی ��د، ھ�
�طور �� در زر ��� �� ���� �   

    

  

  

  

  

��I' . ب �  ��  a�� �� 1� ���ر�4�.  را �08ر دھ�� $� ا' �'%@ ����& ��  

���E� Fر  )2(Y  

 �$%& �� : bا�Y 1  دب آن �زم ا�ت ��ظم �ود ��
�� روی ��� �� ���� �  . 

 ��I' : ب�    �� � a�� �� 1� ���ر�4�.  را �08ر دھ�� $� ا' �'%@ ����& ��  

� د
�� / ا$���$�9  �� �08ر ���د	�0	�% @���  �+���� ھ��4م : �����I'د �ه وارد @��� $%از������
.�� �  ا$���$�9 +�اھ

4-   -��   

  

   
  
  
  
  
  

X1 X2

Y2

Y1

 �+�� �%قدو

��رژر 

%�	�0	 

4 
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 .���رژ '�4 �IO�8U� ط%ی ھ� را�� �
��د aزم ا �� ��  و�6� 	�0	�% و���ژ رو

��رژر �� AC  رژر رارا�� �+��3 '�4� ، دوOو   a�� %��B$ ر '� در�*	�� ( ھ���وارد .����ه دو��+� در &���� د
���ه 	
 .�4�Hرژ ھ���ه ا
�). ا%5 	�0	�% ��رژر رو�� ا
� 	�0ن �� دھ� '� ��ط%ی ھ� در@�ل �  	�0ن داده 

 .�
  ا5% ,%اغ 	�0	�% ��رژر ,09 �� ز	� 	�0ن دھ4�ه ا�� ا
� '� دوره ��رژ ���د &���ن ���8� ا

  رد ���� : ���ت ��

��رژ ���د در ��ت  )1( ، �����ارد د
���ه ا
��Xده 		��
�م �� ��د.  7از ��ط%ی ھ�ی 3��6 ��رژ ا$ � �
 
)2(  : \	�'%8 : �
 و��. 265 –85  ھ%$� ؛ و���ژ : 60 – �50%6� '� �%ای ��رژر aزم ا
��رژ و ا
��Xده از د
���ه �� $�ا	� ھ���ن ��ھG ا	��م ��د.  )3( 
�4� ) aزم ا
� ��ط%ی ھ� ( ��ط%ی  ا5% د
���ه را در )4(' �ا	�Zر 	���اری �� '�4� ( �� �%ای ��ت ط�a	� از آن ا
��Xده 	

 .� +90 �� ��ط%ی 3��6 ��رژ) را از روی د
���ه �%دار�
��رژ و  ������ط%ی ھ�ی 3��6 ��رژی '� ��ت ز��دی ا
� از آن ا
��Xده 	0�ه ا
� 	� و ��ط%ی ھ�ی 3��6 ��رژ  )5( �Z$%� �


IM$ .�4
� $� �� ظ%��8 ��رد 	��ز �%	�� �� 
 

5- &7� (�& /� 8�*�� 

  . ا
�دور دارای  �8 آوری ��دون 6%��  هاد
���ه '�4%ل از ر

G5د��8%ا �qه ) $�   در���&%$� ��دون 6%�� را �� 
� د
���ه 	�0	� روی '�4� ( ھ�	*�ر '� در $��B% ز�% 	�0ن داد ه 
�ن :  د
���ه '�4%ل از راه دور �%وع�+�
��% ). EXO�  ��20% ؛ +�رج :  �30� '�ر '4� ( IO�8� 3��6 د
�%س : دا+3 

� '�4%ل از راه دور دار�I'9ی ا  ��I' %�08ر ھ sE� �� �' �� ا
� ؛ 	�0	�% روی د
���ه ,09 �� ز	� $� 	�0ن دھ�I'
 . �
�ه ا�
���4ل ��t% +�رج   

 

 
  

  

  

  

  

��Iت ھ��� '� �� و
�I� د
���ه '�4%ل از راه دور ا	��م �� ��د :    

)1(  JM� �� �1.ت  �� �%ا��I   J+%,3 -3-3 : روش  

)2(  JM� �� �1.ت  �� �%ا��I       3-3-4ا
)� .�� دار : روش  

)3(  JM� �� �1.ت  �� �%ا��I��F :  روش   G�V4$5 -3-3      

     

د"�!�ه  ���ل از راه 

5 
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6-  �'� %��� 93 

1-6   %��� 93 .��+� :;�  

��%ی از د
���ه 6%ار دھ��)، و  ��50%ی در .�Iی د��ار 6%ار دھ�� ( �� �X' 9� $%ازو در 	7*�  50د
���ه را در 	7*�  )1(

*( &��� را  \]
�Z�%7$ ط�ر ��  �� �$ ��4' G�V4$X1   %��B$ ر '� در�*	��� د��ار( �� 'X� $%ازو) 	�0	� روی '�4� ، ھ

 : �
�ه ا� ز�% 	�0ن داده 

   

  

  

  

  

)2(  �IO�8 % ���ر�	�0	ده از �X�
1� از رو�� '%دن د
���ه �� ا�h1   �1�روی د��ار �� 'X� $%ازو را ا	�ازه �5%ی  X1از ا
. ��4' 

3 '�4� و 
[\ د
���ه را  )3(�
� &��� را  [�&180  �IO�8 �$ ��	�+%q� �.درh2  �1�روی د��ار �� 'X� $%ازو   X2از ا
 ا	�ازه �5%ی ��د.

7�ار �D   ���h1  وh2   از %�' ����10  .���� %��I��  

)4(  �1� را �� ھ�� روش ,9 '�4� . Yا

2-6  . ��+� <2 %��� 93  

)1(  �IO�8 �� ه را ��� دو د��ار���
 ��%) 6%ار دھ��.  ��30% ( �� دو 'X� $%ازو �� IO�8�  30د

  

  

  

  

)2( .��4' G�V4$ ه را���
�ت ا78� 6%ار داده و 
[\ د�V4$ YZه را �%ط���
 د
)3(  :��4� و 
[\ 	7*� و
: ا�1� روی د��ار ( �� 'X� $%ازو) را ا	�ازه �5%ی '�4' �� . 'hA' ،hBو hA   ،hBد
���ه را رو
)4( ∆1 = ℎ� − ℎ��    ،∆2 = ℎ	 − ℎ	′   ،  

7�ار �D  ���∆1	  از   2∆و %�' ����6  .���� %��I��  
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 7- (�)*�� ��$=>�  :  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  

  

  

 

 

 

 

 

  د�6 $%از����
   ± 20"ا78� : 

�دی:    "20 ±  

�وده $%از���� +�د'�رE�  º 5 ±  

�وده ا	�ازه �5%یE�  : %*6500 (ده از رد��ب ���ری�X�
 ��% (�� ا

�ن�+%, � %
  0,60,120,300,600 r.p.m  

  °180,°90 ,°45 ,°10 ,°0  ا
)� .�� دار

�وده E�G�V4$ F��  �E� )ر دو�5	� ±5° (  

  �Z4/ 	�ر
  ���ر د��د

   nm635 :ط�ل ��ج 

  1mm/1.5m±د�6 :  &����	7*� د��د 

 ��% IO�8   �Z�%7$20� '�4%ل از راه دور

%t�� 45+--℃10-  د��ی℃ (14°F--113°F) 

   Z4�  DC 4.8-6V/ 	�%و


� � ھ�ی ا
��Xده ��اوم   �Z�%7$20 � �
  

� آب>  IP-54  

 x160(W)x185(H)mm(L)160  ا��1د

  2.0kg  وزن
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